
Изм. № док. Подп. Дата

Чебоксары 2025

Система противоаварийной автоматики
ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

РАБОЧАЯ  ДОКУМЕНТАЦИЯ

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.
Схемы электрические монтажные. Кабельное хозяйство

Основной комплект рабочих чертежей

Д25-0086-023-УА

ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ
 ПРОЕКТНЫЙ ЦЕНТР «ЭКРА»

1 877-25 11.25



1 На основании письма ООО "ЭН+ ГИДРО КАРЕЛИЯ " от
14.11.2025 № ЭНГК -Исх -0451-25

Все
(Зам.) Д25-0086-008- ПА.01 3

- Внесены отметки об изменениях

Все
(Зам.) Д25-0086-008- ПА.04 3

- Скорректированы внешние цепи ЦС;
- Добавлено пром. реле KLH4;
- Добавлены цепи внешние цепи ТМ

Все
(Зам.) Д25-0086-008- ПА.04 3

- Скорректированы внешние цепи ЦС;
- Добавлено пром. реле KLH4;

- Добавлены цепи внешние цепи ТМ

Все
(Зам.) Д25-0086-008- ПА.СО 3

- Скорректирован список комплектующих

Все
(Зам.) Д25-0086-008- ПА.КЗ1 3

- Добавлено примечание о поставке разделительного
фильтра в составе поставляемого шкафа;
- Добавлено примечание о дополнительной установке пром.
реле KLH4

Все
(Зам.) Д25-0086-008- ПА.КЗ2 3

- Добавлено примечание о поставке разделительного
фильтра в составе поставляемого шкафа;
- Добавлено примечание о дополнительной установке пром.
реле KLH4

Д25-0086-008-ПА, Д25-0086-023-УА
М
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Система противоаварийной автоматики
ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Разрешение

Код ПримечаниеИзм. Лист Содержание изменения

Обозначение

Наименование
объекта

строительства

 Изм. внес
 Составил
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Лист  Листов
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Формат А4
 Арсентьев 11.25

 Ильин
 Ильин 11.25

11.25

21



Все
(Зам.) Д25-0086-023- УА.01 3

- Внесены отметки об изменениях

Все
(Зам.) Д25-0086-023- УА.07 3

- Добавлены схема подключения шкафа У-0

Все
(Зам.) Д25-0086-023- УА.09 3

- Добавлены схема подключения шкафа Р-95

Все
(Зам.) Д25-0086-023- УА.10 3

- Добавлены кабели EH-202, EH-204

Все
(Зам.) Д25-0086-023- УА.11 3

- Добавлены кабели XME-1, XME-2, XMR-1, XMR-2;

- Скорректирован адрес кабелей EH-201, EH-202, EH-204;
- Добавлены кабели APTS-328, APTS-340

Все
(Зам.) Д25-0086-023- УА.12 3

- Добавлены кабели XME-1, XME-2, XMR-1, XMR-2;

- Скорректирован адрес кабелей EH-201, EH-202, EH-204

Все
(Зам.) Д25-0086-023- УА.13 3

- Добавлены кабели XME-1, XME-2, XMR-1, XMR-2;

- Скорректирован адрес кабелей EH-201, EH-202, EH-204;
- Добавлены кабели APTS-328, APTS-340

Все
(Зам.) Д25-0086-023- УА.СО 3

- Добавлены кабельные, монтажные изделия и материалы;

- Скорректирована длина кабелей

Д25-0086-008-ПА, Д25-0086-023-УА
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Система противоаварийной автоматики
ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Разрешение

Код ПримечаниеИзм. Лист Содержание изменения

Обозначение

Наименование
объекта

строительства

 Изм. внес
 Составил

 Утв.

Лист  Листов
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.
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Формат А4
 Арсентьев 11.25

 Ильин
 Ильин 11.25

11.25
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Чебоксары 2025

Система противоаварийной автоматики
ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

РАБОЧАЯ  ДОКУМЕНТАЦИЯ

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.
Схемы электрические монтажные. Кабельное хозяйство

Основной комплект рабочих чертежей

Д25-0086-023-УА

ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ
 ПРОЕКТНЫЙ ЦЕНТР «ЭКРА»

Технический директор                                                              В.А. Малякшин

Руководитель проекта                                                               Д.Е. Иванов
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Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

Общие данные

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.01

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.

Схемы электрические принципиальные Р

Со
гл

ас
ов

ан
о

Общие указания

1 Технические решения, принятые в рабочей документации, соответствуют заданию на проектирование, техническим

регламентам, стандартам, сводам правил, требованиям пожарной безопасности, санитарно-эпидемиологическим, экологическим и иным

нормативным правовым актам, в результате применения которых обеспечивается соблюдение законодательства Российской Федерации.

2 Рабочая документация выполнена в соответствии с требованиями нормативных документов:

- Правила устройства электроустановок (ПУЭ);

- ГОСТ Р 21.101-2020 "Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей

документации";

- Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации (утв. приказом Минэнерго России

от 19.06.2003 № 229);

- Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (утв. приказом Минтруда России от 15.12.2020 № 903н);

- СП 76.13330.2016 "Электротехнические устройства. Актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85";

- СТО 56947007-29.240.10.248-2017 "Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим

напряжением 35-750 кВ (НТП ПС)".

3 Ведомость основных комплектов рабочих чертежей приведена в Д25-0086-207-ВПК.

Обозначение Наименование Примечание

Д25-0086-023-УА.01 Общие данные Изм.1 (Все)

Д25-0086-023-УА.02
ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123. УПАСК ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ

№2 (Л-101). Схема электрическая подключения
Изм.1 (Все)

Д25-0086-023-УА.03
ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122. УПАСК ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ

№4 (Л-108). Схема электрическая подключения
Изм.1 (Все)

Д25-0086-023-УА.04
ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-125. АОПО ВЛ 220 кВ Ондская ГЭС-Сегежа. Схема

электрическая подключения (фрагмент)

Д25-0086-023-УА.05
ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-130. ПРД/ПРМ Тритон ВОЛС №2 Ондская ГЭС-РП 330 кВ

Каменный Бор. Схема электрическая подключения (фрагмент)

Д25-0086-023-УА.06
ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-131. ПРД/ПРМ Тритон ВОЛС №1 Ондская ГЭС-РП 330 кВ

Каменный Бор. Схема электрическая подключения (фрагмент)

Д25-0086-023-УА.07
ОПУ. ЩУ. Шкаф У-0. Шкаф центральной сигнализации ЩУ ОПУ.

Схема электрическая подключения (фрагмент)
Изм.1 (Все)

Д25-0086-023-УА.08
ОПУ. РЗ №1. Шкаф Р-35. РАС №3. Схема электрическая подключения

(фрагмент)

Д25-0086-023-УА.09 ОПУ. РЗ №1. Шкаф Р-95. Схема электрическая подключения (фрагмент) Изм.1 (Все)

Д25-0086-023-УА.10
ОПУ. ЩУ. Панель У-13. Линии - 110 кВ.

Схема электрическая подключения (фрагмент)
Изм.1 (Все)

Д25-0086-023-УА.11 Схема кабельных связей Изм.1 (Все)

Д25-0086-023-УА.12 Кабельный журнал Изм.1 (Все)

Д25-0086-023-УА.13 План раскладки кабеля в ОПУ Изм.1 (Все)

Д25-0086-023-УА.14
Заземление экрана контрольного кабеля с помощью пружины постоянного

давления

Ведомость документов основного комплекта рабочих чертежей

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы

Д25-0086-023-УА.СО Спецификация оборудования, изделий и материалов

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Михайлов 11.25

11.25

11.25

11.25877-25Все-1
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EC

201 ВВГЭнг(А)-LS 4x2,5

ОПУ. ЩУ. Панель У-13. Линии - 110 кВ 

R123

201 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-131 ПРД/ПРМ Тритон ВОЛС №1 Ондская ГЭС-РП 330 кВ Каменный Бор 

R123

202 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-130 ПРД/ПРМ Тритон ВОЛС №2 Ондская ГЭС-РП 330 кВ Каменный Бор 

R123

203 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-125 АОПО ВЛ 220 кВ Ондская ГЭС-Сегежа 

EH

203 КВВГЭнг(А)-LS 5x1,5

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108) 

EH

201 КВВГЭнг(А)-LS 5x1,5

ОПУ. ЩУ. Шкаф У-0. Шкаф центральной сигнализации ЩУ ОПУ

EH

202 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

ОПУ. ЩУ. Панель У-13. Линии - 110 кВ 

RAS3

201 КВВГЭнг(А)-LS 5x1,5

ОПУ. РЗ №1. Шкаф Р-35 РАС №3 

EL

202 ВВГнг(А) LS 3x2,5

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108) 

EL

201 ВВГнг(А) LS 3x2,5

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-124 АОПО АТ-3, АТ-4 

Формат А1
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Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123. УПАСК ПРД 560 кГц ВЛ 110

кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101).

Схема электрическая подключения

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.02

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.

Схемы электрические монтажные. Кабельное

хозяйство
Р
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1 * Выполнить переподключение кабеля APTS328 со шкафа Р-127 к шкафу Р-123.
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Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122. УПАСК ПРД 960 кГц ВЛ 110

кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108).

Схема электрическая подключения

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.03

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.

Схемы электрические монтажные. Кабельное

хозяйство
Р

Михайлов
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1 * Выполнить переподключение кабеля APTS340 со шкафа Р-127 к шкафу Р-122.
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Шкаф Р-125

X7601-TX2 KL3:1176

X7701-TX1 KL3:1277

X9503-TX2 SA11:695

X9603-TX1 SA11:796

X76

X77

X95

X96
R1

22

20
3

КВ
ВГ

Эн
г(

А
)-

LS
 4

x1
,5

ОП
У.
 Р

З 
№

2.
 Ш

ка
ф
 Р

-1
22

 П
РД

 9
60

 к
Гц

 В
Л
 1

10
 к

В 
Он

дс
ка

я 
ГЭ

С 
- 

НА
З 

№
4 

(Л
-1

08
) 

R1
23

20
3

КВ
ВГ

Эн
г(

А
)-

LS
 4

x1
,5

Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-125. АОПО ВЛ 220 кВ Ондская

ГЭС-Сегежа. Схема электрическая подключения

(фрагмент)

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.04

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.

Схемы электрические монтажные. Кабельное

хозяйство
Р
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Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-130. ПРД/ПРМ Тритон ВОЛС №2

Ондская ГЭС-РП 330 кВ Каменный Бор.

Схема электрическая подключения (фрагмент)

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.05

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.

Схемы электрические монтажные. Кабельное
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Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-131. ПРД/ПРМ Тритон ВОЛС №1

Ондская ГЭС-РП 330 кВ Каменный Бор.

Схема электрическая подключения (фрагмент)

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.06

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.
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хозяйство
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Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

ОПУ. ЩУ. Шкаф У-0.

Шкаф центральной сигнализации ЩУ ОПУ.

Схема электрическая подключения (фрагмент)

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.07

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.
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Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

ОПУ. РЗ №1. Шкаф Р-35. РАС №3.

Схема электрическая подключения (фрагмент)

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.08

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.

Схемы электрические монтажные. Кабельное
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Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

ОПУ. РЗ №1. Шкаф Р-95.

Схема электрическая подключения (фрагмент)

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.09

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.

Схемы электрические монтажные. Кабельное
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1 * Выполнить переподключение существующего кабеля APTS328 со шкафа Р-127 к шкафу Р-123.

2 ** Выполнить переподключение существующего кабеля APTS340 со шкафа Р-127 к шкафу Р-122.
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Панель У-13

X1101-UPASK123 SF2:21
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Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

ОПУ. ЩУ. Панель У-13. Линии - 110 кВ.

Схема электрическая подключения (фрагмент)

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.10

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.
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ОПУ. РЗ №1. Шкаф Р-35 РАС №3ОПУ. РЗ №1. Шкаф Р-95ОПУ. ЩУ. Панель У-13. Линии - 110 кВ

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц

ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108)

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-124 АОПО АТ-3,

АТ-4

ОПУ. ЩУ. Шкаф У-0. Шкаф центральной

сигнализации ЩУ ОПУ
ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-125 АОПО ВЛ 220

кВ Ондская ГЭС-Сегежа

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-130 ПРД/ПРМ

Тритон ВОЛС №2 Ондская ГЭС-РП 330 кВ

Каменный Бор

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-131 ПРД/ПРМ

Тритон ВОЛС №1 Ондская ГЭС-РП 330 кВ

Каменный Бор

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ

110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)
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Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

Схема кабельных связей

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.11

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.

Схемы электрические монтажные. Кабельное

хозяйство
Р

Со
гл

ас
ов

ан
о

Михайлов

Обозначение

кабеля

Число

используемых

жил

Марка кабеля, число и

сечение жил
Марки цепей, проходящих в кабеле

EC-201 2 101-UPASK123, 102-UPASK123                                                                      ВВГЭнг(А)-LS 4x2,5

EC-202 2 101-UPASK122, 102-UPASK122                                                                      ВВГЭнг(А)-LS 4x2,5

EH-201 3 1701, 1702, 1709.2                                                                              КВВГЭнг(А)-LS 5x1,5

EH-202 1 905.1                                                                                           КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

EH-203 3 1701, 1702, 1709.2                                                                              КВВГЭнг(А)-LS 5x1,5

EH-204 1 905.2                                                                                           КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

EL-201 2 L, N                                                                                            ВВГнг(А) LS 3x2,5

EL-202 2 L, N                                                                                            ВВГнг(А) LS 3x2,5

R122-201 2 01-TX2, 03-TX2                                                                                  КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

R122-202 2 01-TX2, 03-TX2                                                                                  КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

R122-203 2 01-TX2, 03-TX2                                                                                  КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

R123-201 2 01-TX1, 03-TX1                                                                                  КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

R123-202 2 01-TX1, 03-TX1                                                                                  КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

R123-203 2 01-TX1, 03-TX1                                                                                  КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

RAS3-201 3 DS600, DS990, DS991                                                                             КВВГЭнг(А)-LS 5x1,5

RAS3-202 3 DS1074, DS1075, DS600                                                                           КВВГЭнг(А)-LS 5x1,5

Формат А4x4

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в.
 №

 п
од

л.

ОПУ. ЛАЗ СДТУ. Шкаф сервера ЦС РЗАОПУ. ЛАЗ СДТУ. Шкаф РАС5 Сервер РАС

X
M
E-

2

X
M
R-

1

X
M
R-

2

X
M
E-

1

*A
PT

S-
32

8

*A
PT

S-
32

8

**
A
PT

S-
34

0

**
A
PT

S-
34

0

*APTS-328 2 АПТС-476, АПТС-477КВВГЭнг 4x2,5

**APTS-340 2 АПТС-476, АПТС-477КВВГЭнг 4x2,5

1 * Выполнить переподключение существующего кабеля APTS328 со шкафа Р-127 к шкафу Р-123.

2 ** Выполнить переподключение существующего кабеля APTS340 со шкафа Р-127 к шкафу Р-122.
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11.25

11.25
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Кабельный журнал

Д25-0086-023-УА.12

Р

11.25

11.25

11.25Утв. 

Михайлов

Мухаметова

Яковлев

1

Подп.

Н. контр.

Листов

11.25

Разраб.

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ 
Л-108. Схемы электрические монтажные. 

Кабельное хозяйство

Дата№док

    3 Запас 6 % учитывает 4 % на изгибы, повороты и 2 % на отходы.

Кол.учИзм

Обозначение условий прокладки кабелей:

КМ - по металлическим конструкциям; П - по панелям (шкафам); ЛБ - в железобетонном лотке; Т - в траншее;

Р - в металлорукаве; Тр - в стальной трубе; через дефис - длина участка в метрах. Лист

877-25

XMR-2 14

П-4, КМ-86

ОПУ. ЛАЗ СДТУ. Шкаф РАС5 Сервер РАС 90

КИПЭВнг(A)-LS 2x2х0,6 2 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101) П-4, КМ-10ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108)

П-4, КМ-86

XMR-1 КИПЭВнг(A)-LS 2x2х0,6 2 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108) ОПУ. ЛАЗ СДТУ. Шкаф сервера ЦС РЗА 90

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108)

П-4, КМ-86

ОПУ. РЗ №1. Шкаф Р-35 РАС №3 33

ОПУ. ЛАЗ СДТУ. Шкаф РАС5 Сервер РАС 904 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

XME-2 КВПЭфнг(A)-LS-5e 4x2х0,52 4 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108)

XME-1 КВПЭфнг(A)-LS-5e 4x2х0,52

RAS3-202

П-4, КМ-3

П-4, КМ-29

П-4, КМ-30

КВВГЭнг(А)-LS 5x1,5 3

ОПУ. РЗ №1. Шкаф Р-35 РАС №3 34RAS3-201 КВВГЭнг(А)-LS 5x1,5 3 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-125 АОПО ВЛ 220 кВ Ондская ГЭС-Сегежа 7

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-131 ПРД/ПРМ Тритон ВОЛС №1 Ондская ГЭС-РП 330 кВ Каменный 

Бор
15

2 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

R123-202 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

R123-203 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

П-4, КМ-4

П-4, КМ-122 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

2 П-4, КМ-11

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-130 ПРД/ПРМ Тритон ВОЛС №2 Ондская ГЭС-РП 330 кВ Каменный 

Бор
16

R123-201 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

2 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-125 АОПО ВЛ 220 кВ Ондская ГЭС-Сегежа

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108) 8

R122-202 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5

КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5R122-203

EL-202

П-4, КМ-112
ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-130 ПРД/ПРМ Тритон ВОЛС №2 Ондская ГЭС-РП 330 кВ Каменный 

Бор

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-131 ПРД/ПРМ Тритон ВОЛС №1 Ондская ГЭС-РП 330 кВ Каменный 

Бор
П-4, КМ-10

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108) 15

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108) 14R122-201 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 2

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108)EH-204

6

45

П-4, КМ-2

П-4, КМ-41

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108) 6

П-4, КМ-2

П-4, КМ-2

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-124 АОПО АТ-3, АТ-4EL-201 ВВГнг(А)-LS 3x2,5 2 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

П-4, КМ-42

КВВГЭнг(А)-LS 5x1,5 3 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108) П-4, КМ-41

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-122 ПРД 960 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №4 (Л-108) 6

ОПУ. ЩУ. Панель У-13. Линии - 110 кВ 46

П-4, КМ-3539

П-4, КМ-42ВВГЭнг(А)-LS 4x2,5 2 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101) ОПУ. ЩУ. Панель У-13. Линии - 110 кВ 

45ВВГЭнг(А)-LS 4x2,5

EH-202 КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 1 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

EH-201

ОПУ. ЩУ. Панель У-13. Линии - 110 кВ 

проло- 

жено

Длина, м

Примечание
по 

проекту

EC-201

3x2,5 2

КВВГЭнг(А)-LS 4x1,5 1

EH-203

3

EC-202 2

ОПУ. ЩУ. Панель У-13. Линии - 110 кВ 

Все-

Кабельный журнал не является основанием для нарезки кабеля. Длины кабелей уточнить по месту;

ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

46

Марка кабеля по 
проекту

Тип
Кол. и сеч. 

жил

Заводская марка

ОПУ. ЩУ. Шкаф У-0. Шкаф центральной сигнализации ЩУ ОПУ

Кол. 

исп. 

жил Откуда Куда

Направление кабеля

КВВГЭнг(А)-LS 5x1,5 ОПУ. РЗ №2. Шкаф Р-123 ПРД 560 кГц ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Формат 

ВВГнг(А)-LS
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А4

Потребность кабелей и проводов

КВВГЭнг(А)-LS 4х1,5

1

№док Подп. ДатаИзм Кол.уч Лист

191

111

Лист

Д25-0086-023-УА.12
2

Формат 

Марка

КВВГЭнг(А)-LS 5х1,5

ВВГнг(А)-LS 3х2,5

КВПЭфнг(A)-LS-5e

КИПЭВнг(A)-LS

180

104

166 176

ВВГЭнг(А)-LS 4х2,5 91 97

119

13

Примечание
Длина по 

проекту, м

Длина с

коэф. запаса = 1,06
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Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.13

Р

Михайлов

Формат А3x3
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ам
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нв

. №
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ат
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в.
 №
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гл
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о

План раскладки кабеля в ОПУ

Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.

Схемы электрические монтажные. Кабельное

хозяйство

EC-202
EH-203
EH-204
EL-202

R122-201
R122-202
R122-203
RAS3-202
XME-2
XMR-1

APTS-340

EC-201
EH-201
EH-202
EH-203
EL-201
EL-202

R123-201
R123-202
R123-203
RAS3-201
XME-1

APTS-328

EC-201
EC-202
EH-202
EH-204

EL-201

R122-201
R123-201

R122-202
R123-202

R122-203
R123-203

RAS3-201
RAS3-202

1 Кабели прокладываются по существующих кабельным каналам под плитами фальшпола и под рядами панелей РЗА.

РА
С5

XMR-1

XME-1
XME-2

EH-201APTS-328
APTS-340

11.25

11.25

11.25

11.25877-25Все-1
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Таблица 2 - Подбор материалов 
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Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

 Разраб.

 Н. контр.

 Утв. Яковлев

Мухаметова

1

Заземление экрана контрольного кабеля

с помощью пружины постоянного давления

Таблица 1 - Перечень материалов

Наименование Тип
Кол. на один

конец кабеля
Примечание

Наконечник кольцевой НКИ ТУ 3424-001-59861269-2004 1

Провод заземляющий ПуГВ ТУ 16-705.501-2010 0,5 м желто-зеленый

Пружина постоянного давления (хомут) 1 ППД

Трубка термоусаживаемая негорючая ТНТнг-LS ТУ 2247-011-79523310-2006 0,1 м

Жила кабеля 

Изоляция кабеля

Наружная оболочка

Провод заземляющий

Трубка 

Пружина постоянного давления

Проволока медная контактная 

1 Чертеж предназначен для заземления экранов контрольных кабелей при отсутствии в клеммных шкафах специальных разъемов

или зажимов.

2 Заземление экранов кабелей выполнить с двух сторон согласно СТО 56947007-29.240.043-2010, кроме коротких (до 7 м)

участков цепей от электроаппаратов до клеммных шкафов, где заземление может быть выполнено односторонним.

3 Прокладку провода до шины заземления производить по кратчайшему пути.

4 Заземляющий провод не должен быть свит в косичку и не должен иметь завитков.

5 Диаметр термоусаживаемой трубки, сечение заземляющего провода, диапазон зажима хомута и поперечное сечение наконечника в

зависимости от диаметра кабеля выбирают согласно таблице 2.

Экран кабеля

Наконечник

термоусаживаемая

кабеля

экрана кабеля

к шине заземления

кольцевой

Жила провода заземляющего
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Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение документа,

опросного листа
Код продукции Поставщик

Ед.
измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

1 Кабельные изделия

1.1 Кабели контрольные с медными жилами, экранированные , с изоляцией и оболочкой из КВВГЭнг(А)-LS
ГОСТ 1508-78

АО "Людиновокабель", г. Людиново

поливинилхлоридного пластиката пониженной пожарной опасности

1.1.1 Кабель 4х1,5 м 176 0,176

1.1.2 Кабель 5х1,5 м 119 0,202

1.2 Кабели силовые с медными жилами, экранированные , с изоляцией и оболочкой из ВВГЭнг(А)-LS
ГОСТ 31996–2012

АО "Людиновокабель", г. Людиново

пластиката пониженной пожарной опасности

1.2.1 Кабель 4х2,5 м 97 0,224

1.3 Кабель силовой с медными жилами и оболочкой из поливинилхлоридного пластиката, ВВГнг(А)-LS
ГОСТ 31996-2012

АО "Людиновокабель", г. Людиново

не распространяющий горение, с низким дымо- и газовыделением

1.3.1 Кабель 3х2,5 м 13 0,175

1.4 Кабель симметричный для структурированных кабельных систем (FTP) КВПЭфнг(A)-LS-5e ООО НПП "Спецкабель" м 191 0,0508

категории 5e, групповой прокладки, числом и номинальным сечением ТУ 16.К99-014-2004

токопроводящих жил 4x2x0,52 мм2

1.5 Кабель для промышленного интерфейса RS-485, групповой прокладки, КИПЭВнг(А)-LS ООО НПП "Спецкабель" м 111 0,0933

с пониженным дымо- и газовыделением, количеством, числом и номинальным ТУ 16.К99-025-2005

сечением токопроводящих жил 2x2x0,6 мм2

Система противоаварийной автоматики ВЛ 110 кВ Ондская ГЭС - НАЗ №2 (Л-101)

Д25-0086-023-УА.СО

Михайлов Противоаварийная автоматика ВЛ Л-101 и ВЛ Л-108.
Схемы электрические монтажные. Кабельное

хозяйство

Спецификация оборудования , изделий и материалов

1

11.25

11.25

11.25

11.25877-25Все-1



Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение документа,

опросного листа
Код продукции Поставщик

Ед.
измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

2 Монтажные изделия и материалы

2.1 Трубка термоусаживаемая негорючая, 1 м, желто-зеленая 16-8 мм ТНТ нг-LS-16/8 72437 КВТ шт. 2

2.2 Пружина постоянного давления, диапазон зажима 8-15 мм ППД №0 65184 КВТ шт. 14

2.3 Провод с изоляцией из поливинилхлоридного пластиката, 2,5 кв.мм, желто-зеленый ПуГВ 1х2,5 ООО ХКА м 7

2.4 Наконечник кольцевой изолированный , желтый, упаковка 10 шт. НКИ 2,5-6 47479 КВТ уп. 2

2.5 Бирка кабельная маркировочная треугольная 55х62 мм, упаковка 100 шт. У136У3,5 66783 КВТ уп. 1

2.6 Бирка кабельная маркировочная квадратная 55х55 мм, упаковка 100 шт. У134У3,5 43811 КВТ уп. 1

2.7 Изолента ПВХ, черная, 0,15х19 мм, 20 м ПВХ 19х0,15х20 КВТ шт. 1

2.8 Стяжка кабельная нейлоновая белая, упаковка 100 шт. KCC 3x150(б) КВТ уп. 1

2.9 Фломастер маркировочный черный ФМ-0,75 КВТ шт. 1

2.10 Вилка RJ-45 для круглого многожильного кабеля TPR-8P8C ГК Бурый Медведь шт. 4

2.11 Колпачок на RJ-45, серый TPC-1/G ГК Бурый Медведь шт. 4
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